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 خدا امنبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي
و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

نداردهاي اسـتا  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات
  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
 توليـدي،  به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد
المللـي   بـين  كميسـيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

كـدكس   كميسـيون  4طراب تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و (IEC)2الكتروتكنيك 
 هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در (CAC)5 غذايي 
 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پـيش  موازين رعايت با تواند يم ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  عمـومي،  و فـردي  ايمني و سلامت كنندگان، حفظ

 ـ داتـي، وار اقـلام  يـا  / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،  تصـويب  اب
 اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنـين  . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد
 و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال تمؤسسا و زمانها سا خدمات
 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت
 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مـي  ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات
 وسـايل  )واسـنجي (كاليبراسـيون   يكاهـا،  المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت
 ايـن  وظـايف  ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،
 .است مؤسسه

                                                 
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  جهانگيري، غلامرضا
  )ليسانس  تربيت بدني(
  

  هيئت شناي استان تهران

  خمجاني، حبيب
  )ليسانس  تربيت بدني(
  

  فدراسيون نجات غريق

  خاتمي، مهدي
  )ليسانس مكانيك( 
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  شقاقي، غلامرضا
  )فوق ليسانس محيط زيست(
  

مركز سلامت محيط و كار  وزارت بهداشت، درمان و 
  آموزش پزشكي

  شنتيا، عليرضا
  )مكانيك ليسانس(
  

  مجموعه ورزشي آزادي

  طهماسبي، محمد علي
  )ليسانس الكترونيك( 
  

  استخر زرافشان

  ظهور رحمتي، لاله
  )فوق ليسانس مديريت سيستم هاي اطلاعاتي(
  

  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 

  عدل، سوگند
  )ليسانس معماري(
  

  شركت توسعه و نگه داري اماكن ورزشي



ه  

  لرضافرزانه، عبدا
  )ليسانس تربيت بدني(
  

  مجموعه ورزشي انقلاب

  كامجو، بهزاد
  )ليسانس تربيت بدني( 
  

  سازمان ورزش و تندرستي شهرداري تهران

  كرم نژاد، حسين
  ) ليسانس  تربيت بدني(
  

  فدراسيون شنا

  مرادي شهپر، فرهاد
  )پزشك( 
  

  فدراسيون شنا

  مسعودي، اميد
  )فوق ليسانس عمران( 
  

  ور فني و مهندسي شهر تهرانسازمان مشا

  ملكي، منصور
  )ليسانس تربيت بدني(
  

  مجموعه ورزشي پاسداران

  ولدخواني، منصور
  )ليسانس  تربيت بدني(

  استخر قصر موج
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  پيش گفتار
  

الزامـات تكميلـي ايمنـي و روش هـاي آزمـون      : قسمت سوم -تجهيزات استخر شنا "استاندارد   
 دويست و پانزدهمين در آن نـويس  پيش كه " م گردش آب استخراتصالات مورد استفاده در سيست

 به اينك ، است گرفته قرار تصويب مورد 29/11/87 مورخ مهندسي پزشكياستاندارد  ملي كميتة اجلاس
 مصـوب  ايـران،  صـنعتي  تحقيقـات  و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد
   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد نوانع به ، 1371 ماه بهمن
خـدمات،   و علـوم  صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
 نظر تجديد هنگام شود، ارائه تجديدنظر آخرين از همواره بنابراين، بايد . رفتگ خواهد قرار توجه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي مورد مربوط فني كميسيون در
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي   
 

1-BS 13451-3: 2001, Swimming Pools Equipment-Part 3:  Additional Safety Requirements 
and Test Methods for Pool Fittings for Water Treatment Purposes. 
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  ايمني و روش هاي تكميليالزامات : قسمت سوم -تجهيزات استخر شنا
  آب استخر سيستم گردشآزمون اتصالات مورد استفاده در 

  
  هدف و دامنه كاربرد            1
آب اسـتخر شـنا را در   گـردش  سيسـتم  اين استاندارد الزامات ويژه ايمني براي اتصالات مورد اسـتفاده در      

  .بيان مي كندقسمت اول اين استاندارد، تكميل 
اين  .استاندارد گفته شده مقدم مي باشد اينالزامات بيان شده در اين استاندارد بر آنچه كه در قسمت اول    

كـه در حـوزه ايـن     اسـتخر  سيسـتم گـردش آب   توليدات تجهيزات طراحي شده بـراي امي تم براي استاندارد
  .كاربرد دارد استاندارد مي باشد،

  
  مراجع الزامي          2

. است شده داده ارجاع ها آن به ايران ملي استاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير الزامي مدارك   
  . شود مي محسوب ايران ملي استاندارد اين از جزئي مقررات آن بدين ترتيب

آن  بعـدي  تجديدنظرهاي و ها اصلاحيه باشد، شده داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مدركي به كه صورتي در   
 داده ارجـاع  هـا  آن بـه  انتشـار  تاريخ ذكر بدون كه مداركي مورد در. نيست ايران ملي استاندارد اين موردنظر

 .است نظر مورد آنها بعدي هاي اصلاحيه و تجديدنظر آخرين همواره شده است،
  :است الزامي استاندارد اين براي زير مراجع از استفاده

قسـمت      -تجهيـزات اسـتخر شـنا   : ، تحت عنوان1388سال  11202 -1استاندارد ملي ايران به شماره    2-1
  . الزامات عمومي ايمني و روش هاي آزمون: اول

2-2 EN 22768-1: General tolerances-part1: tolerances for liner and angular dimensions 
without individual tolerance indications (ISO 2768-1: 1989)  

 
 
  اصطلاحات و تعاريف             3
  :در اين استاندارد اصطلاحات وتعاريف زير بكار مي رود    

3-1         
  مجراي ورودي آب از كف  

يا آب  ورودو براي  قرار مي گيرد و براي نصب در كف استخر طراحيكه در انتهاي لوله  يا تجهيزيله وسي    
  .مي باشد آبراه پوشاندن

3-2       
  مجراي ورودي آب از ديوار  

ورود آب يـا  ديـواره اسـتخر طراحـي و بـراي      وسيله اي كه در انتهاي لوله قرار مي گيرد و براي نصـب در     
  .ه مي باشدپوشاندن آبرا
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3-3       
   مجراي خروجي آب از كف 
توسـط  بـراي خـروج آب   وسيله اي كه در انتهاي لوله قرار مي گيرد و براي نصب در كف استخر طراحي و     

  .يا مكش مي باشد نيروي ثقلي و
3-4        

  مجراي خروجي آب ازديوار 
آب توسط ديواره استخر طراحي و براي خروج  وسيله اي كه در انتهاي لوله قرار مي گيرد و براي نصب در    

  .نيروي ثقلي ويا مكش مي باشد
3-5       
   1مجراي فاضلاب زيرين 

وسيله اي كه در انتهاي لوله قرار مي گيرد و براي نصب در كف استخر طراحي و براي تخليه وخالي كردن     
  .استخر توسط نيروي ثقلي ويا مكش مي باشد

3-6        
  2كف گير

استخر قرار مي گيرد و براي اطراف كاسه حيط ديواره يا منصب مي شود و در وسيله اي كه در انتهاي لوله     
بوسيله يـك دريچـه شـناور و هـدايت آن بـه       ي آبيخارج ساختن لايه بالابراي  و جمع آوري كف سطح آب

  .سيستم تصفيه طراحي شده است
3-7  

  مجراي سرريز
سـطح آب تحـت   موجـود در قرار مي گيرد و براي خارج سـاختن كـف   كه در طول خط آب استخر  مجرايي   

  .نيروي ثقلي مي باشد
3-8  

  3شبكه
  .اجازه عبور آب را بدهد تنها به نحوي كه وسيله اي براي پوشاندن سرريز و يا ورودي آب    
  
  الزامات ايمني            4
  كليات        4-1

، توجـه  مـي باشـد  و سيستم فاضـلاب  زء سيستم گردش آب معمولاً ج 3وسايل مندرج در بند  آنجائيكهاز    
بـه عنـوان مثـال    ( پارامتر هاي ايمني نمـود  در نظر گرفتن به ويژه سيستم ويژه اي بايد به معيارهاي طراحي

  .آزمون بار، ضربه و خلاء بايد در هواي آزاد انجام شود ).براي ضربه ستون آب
  

                                                 
1-Bottom Drain 
2-Skimmer 
3-Grid 
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  صحت سازه    4-2
  كف ي ورودي آب ازهامجرا     4-2-1

 1388سـال   11202 -1به شماره استاندارد ملي ايران  2-2-الف بندورودي آب از كف بايد مطابق  مجراي   
 4-2-5بنـد  آزمون ضربه  ،1-2-5 بندمجراي ورودي آب از كف بايد در آزمون بار  .آزمون و يا بارگذاري شود

  .قبول شود 2-2-5 بندو آزمون فشار آب 
  از ديوار  ي ورودي آب هامجرا    4-2-2

از سطح آب طوري نصب شـود   mm800 فاصله  درورودي آب از ديوار بايد در ديوار عمود بر سطح آب و     
 1388سـال   11202 -1استاندارد ملي ايران به شماره  2-2 -لفا بند بار بيان شده در 100%كه باري معادل 

از سـطح آب   mm800و زيـر  بـر سـطح آب   مجراهاي ورودي آب از ديوار بايد در ديوار عمود  .تحمل كندرا 
         اسـتاندارد ملـي ايـران بـه شـماره      2-2 -لـف ابنـد  بار بيـان شـده در    10%طوري نصب شود كه باري معادل 

  .را تحمل كند1388سال  11202 -1
    را تحمل كند، آزمون ضربه مطـابق بـا بنـد    1-2-5مجراهاي ورودي آب از ديوار بايد بار آزمون مطابق بند    
  .را نيز بايد تحمل كند 4-2-5آزمون فشار آب مطابق بند و  5-2-4
  خروجي هاي آب از كف    4-2-3

 11202 -1استاندارد ملي ايـران بـه شـماره     2-2-الفبند  قبار مطابخروجي هاي آب از كف بايد از لحاظ    
را تحمـل كنـد، آزمـون     1-2-5بايد بار آزمون مطـابق بنـد   خروجي هاي آب از كف  .آزمون شود 1388سال 

  .را نيز بايد تحمل كند 4-2-5و آزمون فشار آب بند  4-2-5 ضربه بند
  ب از ديوارآخروجي هاي     4-2-4

 بـه گونـه اي  از سطح آب  mm800خروجي هاي آب از ديوار بايد در ديوار عمود بر سطح آب و در فاصله     
           اسـتاندارد ملـي ايـران بـه شـماره      2-2 -لـف ابـار بيـان شـده در پيوسـت      100%نصب شود كه باري معادل 

  .ل شودوقب 4-2-5را تحمل كند، و بايد در آزمون ضربه مطابق بند 1388سال  11202 -1
نصـب   بـه گونـه اي  از سطح آب  mm800خروجي هاي آب از ديوار بايد در ديوار عمود بر سطح آب و زير    

سـال   11202 -1استاندارد ملي ايـران بـه شـماره     2-2 -الف بندبار بيان شده در  10%شود كه باري معادل 
  .را تحمل كند 1388

و  4-2-5 را تحمل كند، در آزمون ضربه مطابق با بنـد  1-2-5خروجي هاي آب از ديوار بايد بار آزمون بند   
  .قبول شود 4-5مطابق بند  1آزمون تله مو

  مجراهاي تخليه از كف     4-2-5
استاندارد ملـي ايـران    2-2-الف بندبار آزمون را مطابق  ف بايد طوري طراحي شود كهمجراهاي تخليه از ك   

  .تحمل كند 1388سال  11202 -1به شماره 
     تحمل كنـد، در آزمـون ضـربه مطـابق بـا بنـد       1-2-5مجراهاي تخليه از كف بايد بار آزمون را مطابق بند    
  .قبول شود 3-2-5و آزمون خلاء بند  5-2-4

                                                 
1-Hair entrapment  
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  هاكف گير    4-2-6
دريچه هاي شناور به عنوان تنها جزء اصلي  .دنقبول شو 3-2-5د در آزمون خلاء مطابق بند يها باكف گير    

 براي جمع آوري كف هاي بالاترين لايه آب بايـد داراي عملكـرد مناسـبي باشـد و فقـط بـا اسـتفاده از ابـزار        
  .باشد نقابل باز شد مخصوص

  هاكف گيردرپوش     4-2-7
در منطقه قابل راه رفتن قرار داشته باشد بايد طوري طراحي گـردد كـه   ها كف گيرچنانچه قسمت بالايي     

  .را تحمل كند 1388سال  11202 -1استاندارد ملي ايران به شماره  2-2-الف بندبار بيان شده در 
  كانال هاي سرريز    4-2-8

وشيده شود و بايد بـار شـبكه خـودش را تحمـل     در صورت طراحي سرريز بايد بوسيله درپوش شبكه اي پ    
  .قبول شوند 1-2-5 بندآزمون بار  رآنها بايد د .كند

    شبكه ها   4-2-9
هم وصل شده انـد بايـد در شـرايط    ه جداگانه كه براي ايجاد اندازه واقعي ب شبكه هاي ساخته شده از مواد   

  .هم متصل بماننده بطور مطمئني ب استفاده
           اسـتاندارد ملـي ايـران بـه شـماره      2-2-الـف  بنـد طراحي شود كـه بـار آزمـون     به گونه اييد شبكه ها با    

  .قبول شوند 1-2-5 بندنها بايد در آزمون بار آ .را تحمل كنند 1388سال  11202 -1
  سرعت آب در مجراهاي ورودي      4-3

  .باشد) m/s 4(  بر ثانيه متر 4حداكثر سرعت آب در هر يك از مجراهاي ورودي آب بايد     
  تله مو      4-4
  .قبول شوند 4-5بند ب از ديوار و كف و مجراهاي تخله ازكف بايد درآزمون تله مو مطابقآمجراهاي خروجي  

  مقاومت به سر خوردگي    4-5
  شبكه ها     4-5-1

سـطح در   .دتا در شـرايط عـادي اسـتفاده حركـت نكنن ـ     ها بايد بطور مطمئني در محل نصب شوند شبكه   
استاندارد ملـي ايـران بـه     1از جدول  o18مطابق با الزامات درجه بندي گروه  دتماس با كف پاي شبكه ها باي

  .باشد 1388سال  11202 -1شماره 
  كف  از سطوح ورودي هاي آب از كف، خروجي هاي آب از كف و تخليه هاي    4-5-2

  وريكه استفاده كنندگان بتوانند در روي آن بايستندباشد بط mm200سطوحي كه يك بعد آنها بزرگتر از    
 اطـراف اسـتخر   رده بندي مقاومت به لغزش مناسب براي مناطق احاطه شده راه بروند، بايد كاملاً مطابق يا و

  .باشند 1388سال  11202 -1استاندارد ملي ايران به شماره  1مندرج در جدول 
  
  روشهاي آزمون          5
  كليات       5-1

 ماننـد  بايد توسط روشـهاي مناسـب   4مشخص شده باشد، تجهيزات بند  روش ديگري بجز در مواردي كه    
  .شوند صحه گذاري، آزمون چشمي و آزمونهاي عملي اندازه گيري
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 تـوالي براساس بايد روي همان گروه آزمون  يا بيشتر قبول شوند، تمام آزمونها آزمون و 2تجهيزات بايد در    
در پايان هر آزمـون و قبـل از آزمـون    . آزمون خلاءو  آزمون بار، آزمون ضربه، آزمون فشار آب: وندانجام ش زير

  .بعدي يك بررسي ظاهري بايد انجام شود
  صحت سازه        5-2
  بار آزمون     5-2-1

را  بـراي هريـك از آنهـا مراحـل زيـر      .انجام مي شـود  نمونه تجهيزات از ده تايييك دسته بر روي آزمون     
  :اعمال نماييد

  د؛وارد نماي گرفته اندبار را بصورت تدريجي به تجهيزاتي كه بصورت عادي در محل كار قرار ) الف
  دقيقه نگهداريد؛ 5بار را به مدت ) ب
نيز درآن حل شـده بـراي جسـتجوي تـرك ،گسـيختگي ،       آشكارسازآبي كه جوهر از  بعد از برداشت بار، )پ

  .شود استفاده )دائمي(ستيكيا تغيير فرم پلا شكستگي  و
 )دائمـي (يا تغيير فـرم پلاسـتيك   ، ترك ،گسيختگي ، شكستگي وتمامي نمونه هاي دسته در كه درصورتي   

  .مي گردد مشاهده نگردد در آزمون قبول
  

  .براي بار اعمالي به پيوست الف قسمت اول اين استاندارد مراجعه شود -يادآوري
  
  آزمون فشار آب    5-2-2
براي هريك از آنها مراحل زير را اعمال  .انجام مي شود نمونه تجهيزات از يك دسته ده تايي بر روي مونآز   

  :نماييد
  يك طرف اتصال بسته گردد؛ )بندآر(  بست مناسب با استفاده از يك) الف
 ـ ضرب كرده و فشـار حاصـله    5/1در فاكتور حداكثر فشار آب اعلام شده از سوي سازنده را ) ب ه هـا  بـه نمون

  .اعمال گردد
  دقيقه نگه داشته شود؛ 5فشار  به مدت  )پ
  آبي كه جوهر آشكارساز نيز در آن حل شده بـراي جسـتجوي تـرك ،گسـيختگي ،     از بعد از برداشت بار، )ت

  .وداستفاده ش) دائمي(يا تغيير فرم پلاستيك شكستگي و
  )دائمي(يا تغيير فرم پلاستيك درصورتي در تمامي نمونه هاي دسته، ترك ،گسيختگي ، شكستگي  و  

  .گردد مشاهده نگردد در آزمون قبول مي
  آزمون خلاء      5-2-3
براي هريك از آنها مراحل زير را اعمـال   .انجام مي شود نمونه تجهيزاتاز يك دسته ده تايي بر روي  آزمون   

  :نماييد
يـا مـواد مناسـب ديگـري      متـر و ميلـي   5/0بوسيله يك پلاستيك با ضخامت  طرف استخر اتصال محل )الف

  .پوشيده شود
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ثانيـه بـه   ) 60 ± 5(جيوه به مدت ميلي متر 725 خلاء  طرف ديگر اتصال به سيستم خلاء متصل شود و) ب
  .ثانيه ديگر نگه داشته شود) 300 ± 10(آن اعمال گردد و خلاء تا مدت 

  انجام گيرد؛ 4-2-5 بند ابقخلاء را قطع نموده، لايه پلاستيكي را برداشته و آزمون ضربه مط )پ
ميلي متـر و يـا مـواد مناسـب ديگـري مجـدداً        5/0طرف استخر بوسيله يك پلاستيك با ضخامت  اتصال )ت

        ثانيـه بـه آن اعمـال گـردد و خـلاء تـا مـدت       ) 60± 5(جيوه بـه مـدت   ميلي متر 725 پوشيده شود و خلاء 
  ثانيه ديگر نگه داشته شود؛) 300 ± 10(

گسـيختگي   آبي كه جوهر آشكارساز نيز در آن حل شده براي جستجوي ترك ،از برداشت وسايل، بعد از  )ت
  .شود استفاده) دائمي(يا تغيير فرم پلاستيك ، شكستگي  و

 )دائمـي ( يا تغييرفرم پلاستيك گسيختگي ، شكستگي  و در تمامي نمونه هاي دسته، ترك ، كه درصورتي   
  .گردد مشاهده نگردد در آزمون قبول مي

  آزمون ضربه      5-2-4
  كليات   5-2-4-1
محاسبه ارتفاع عمودي كه چكش از نقطـه   ،انجام مي شود بر روي نمونه چكشسقوط آزمون ضربه بوسيله    

  .شروع تا نقطه برخورد طي مي كند بستگي به وزن چكش دارد
  دستگاه آزمون  5-2-4-2
سان ميكند و در انتهاي آن يك چكش نصب شده تشكيل دستگاه از يك پاندول كه حول يك محور افقي نو  

   .ميكند و بدون سرعت اوليه تحت وزن خود رها شده و به نمونه برخورد هبه يكبارچكش . شده است
ميلي متر ساخته شده ، كه بايد  8قطر داخلي  ميلي متر و 9بازوي پاندول از يك لوله فولادي با قطر خارجي 

متصـل اسـت تـا حركـت      ،كه فاصله آن از ديوار قابل تنظيم اسـت  ميله ايبه  در قسمت بالا توسط بلبرينگ
  .با سطح صلب نصب شده تضمين گردد درجه 90پاندول در يك صفحه 

ابعادي كه در .طول بازو بايد طوري تعيين گردد كه فاصله محور دوران تا مركز چكش يك متر حاصل شود   
  .حاسبه شودشكل مشخص نگرديده بايد به نسبت وزن چكش م

  .است EN 22768-1-vها براساس استاندارد  رواداري    
  روش آزمون        5-2-4-3

بـراي هريـك از آنهـا مراحـل زيـر را      . آزمون بر روي يك دسته ده تايي از نمونه تجهيزات انجام مي شـود     
  :اعمال نماييد

يان آب بـراي اتصـال شـرح داده    در خلاف جهت جر N/m 7/0به ناحيه طرف استخر اتصال، يك ضربه ) الف
 5-3و 4-3، 3-3و در جهت جريان آب براي اتصال شـرح داده شـده در بنـدهاي    2-3و  1-3شده دربندهاي 

  .وارد شود
بعد از برداشت وسايل، از آبي كه جوهر آشكارساز نيز در آن حل شده براي جستجوي ترك ،گسيختگي ، ) ب

  .ستفاده شودا) دائمي(شكستگي  ويا تغيير فرم پلاستيك 
) دائمـي (درصورتي كه در تمامي نمونه هاي دسته، ترك ،گسيختگي ، شكستگي و يا تغيير فرم پلاسـتيك     

  .مشاهده نگردد در آزمون قبول مي گردد
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  راهنما
                                                  يلهم -1
 محور دوران قابل تنظيم -2
 ور مي كندصفحه عمودي كه از محور پاندول عب -3
 تكيه گاه -4
 محور دوران -5
 محور چكش -6
 چكش -7
 )mm 9و قطر خارجي  mm 8قطر داخلي (لوله فولادي -8

  )ابعاد بر حسب ميلي متر(  پاندول براي آزمون ضربه -1شكل 
  

  آزمون اضافي      5-2-4-4
صـال شـرح   و ات 2-2-5با فشار آب مطابق  2-3و  1-3اتصال شرح داده شده در ، بعد از انجام آزمون ضربه   

  .مورد آزمون قرار مي گيرد 3-2-5با خلاء شرح داده شده در  5-3و  4-3، 3-3داده شده در 
  سرعت آب              5-3
  .سرعت آب بوسيله محاسبه و يا اندازه گيري آزمون شود   
  آزمون تله مو        5-4
  تجهيزات مورد نياز     5-4-1
   .بالاي بالاترين قسمت وسايل mm 300داقل حآب با عمق كافي براي تهيه  مخزني) 1 
  .درصد بيشتر از آنچه كه سازنده براي وسيله عنوان كرده 25يك پمپ با قدرت جريان ) 2
   .درصد و چسبيده به خروجي پمپ 2دبي سنج با دقت ) 3
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 دسته چـوبي كه به  mm400رنگ شده و روشن، با طول آزاد عي، متوسط تا نرم، صاف،يگرم موي طب 50) 4
  .محكم شده mm 300و طول  mm 25با قطر 

  .2در مقابل گير 1برا ي محاسبه نيروي كشش N 5/0يك دينامومتر با دقت ) 5
  آزمون روش       5-4-2
اتصـالي كـه بايـد مـورد      .)را ملاحظه نماييد 2شكل ( تايي از نمونه هاي اتصالات آزمون شود 10گروه  يك   

مخزن با آب تا  .سازنده به آن متصل گردد توصيهب شود و پمپ مطابق آزمون قرار گيرد در ديواره مخزن نص
نمونه هاي آزمون از موي تازه براي هـر آزمـون    .ميلي متر بالاتر از بالاترين قسمت اتصال پر شود 300سطح 

  . پمپ شروع بكار نمايد و نرخ جريان به اتصال مطابق توصيه سازنده تنظيم شود .اتصال بكار برده شود

                     
  سعي به تغذيه -جهت تغذيه مو) ب                      موقعيت شروع                       ) الف                                      

  در مدخل باز با انتهاي مو                                                                                                                         

  
  نگه داشتن مقابل اتصال -موقعيت نهايي) پ

  راهنمانقاط 
  ه موهاددسته نگه دارن   4اتصال مكش                                           1
  نمونه مو     5سطح آب                                               2
  انتهاي موها   6                                   اتصال دينامومتر   3

  )ابعاد بر حسب ميلي متر( مراحل آزمون تله مو -2شكل 
 
 
 

                                                 
١- Traction  
٢ -Entanglement   
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بعد از اشباع شـدن در آب، قسـمت انتهـاي آزاد مـو را در     . دقيقه در آب قرار دهيد 2مو را حداقل به مدت    
دسته نگهدارنـده  .بالاترين قسمت اتصال قرار دهيد ميلي متري و بالاتر از 300جلوي اتصال و تقريباً از فاصله 

آهسـته و آرام مـو را بـه اتصـال نزديـك نماييـد و       . ميلي متري از سطح اتصال قرار گيرد 300در فاصله  1مو 
بـه تغذيـه آرام بـا مـو بوسـيله حركـت دادن دسـته        . انتهاي مو داخل اتصال و در مدخل جريـان قـرار گيـرد   

دقيقه توقف در حركت رخ دهد ادامـه داده   2رف ديگر اتصال تا هنگاميكه حداقل نگهدارنده مو از طرفي به ط
بـا پمـپ كـه هنـوز فعـال اسـت،       .ثانيه قرار گيرد 30سپس، انتهاي دسته مو مقابل اتصال براي حداقل . شود

نيروي پيچيـده شـدن بوسـيله كشـش دينـامومتر و      . كشش مورد نياز براي رها شده مو از اتصال آزمون شود
بصورت متناوب مو شانه شود تـا بـدون پـيچش    . بار تكرار شود 10آزمون . ه مو عمودي اندازه گيري شوددست

  .نگه داشته شود
  بيارزيا   5-4-3
صرفنظر از وزن اشباع شده وسايل آزمون، نمونه هنگامي قبول شناخته مي شـود كـه تمـام نتـايج آزمـون         

. نيوتن باشـد  25مجاز نشان داده شده توسط سازنده كمتر از نمونه در حداكثر نرخ جريان  10دينامومتر تمام
صرفنظر از وزن اشباع شده وسايل آزمون، نمونه هنگامي مردود شناخته مي شود كـه يكـي از نتـايج آزمـون     

  .نيوتن باشد 25نمونه در حداكثر نرخ جريان مجاز نشان داده شده توسط سازنده بيشتر از  10دينامومتر 
 
  اتاطلاع         6

  :دهد ارايهتوليد كننده بايد حداقل موارد زير را     
  ؛ كاركردمدت زمان ) الف
  آب ؛ مجاز جريان حداكثر نرخ) ب
  كار؛در حين خلاء آب  /حداكثر فشار) پ
  .، اگر قابل اطلاق باشدليز خوردندرجه ضد ) ت
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